MPASM 5.68

LOC OBJECT CODE
VALUE

00000100
00000000
00000004

00000070

00000070
00000071
00000072
00000073

00000000
00000001
00000002

8000
8001
8002
8003

0100
3FFF
0000
0100

8007 1FEC

8008 37F1

LWH_SERVO_MAIN.ASM

LINE SOURCE TEXT

00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
02267
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055

00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064

00065

LIST

ERRORLEVEL
title M- Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020"

subtitle "--

#include
LIST

LIST

CODE_START
RESET_ADR
INTER_ADR

LASTCOMMON

TMP EQU
TMPH EQU
SERVOSTATUS EQU
LASTCOMMON ~ SET

"P1

EQU
EQU
EQU

SET

9-23-2020 14:43:42

PAGE

N=83,C=110,B=4,P=16F18313

-302

Main Program"

6F18313.inc"

0x100
0x000
0x004

0x70

LASTCOMMON

T™MP + 1

TMPH + 1
SERVOSTATUS + 1

#if (LASTCOMMON > H'7F")

error "Running out of common memory!"

tendif

SStatRun EQU
SStatTeach EQU
SStatInfo EQU

code
dw
dw
dw
dw

UserID

config

ox8
ox0
ox3
ox0
ox0

_CONFIG1, _FEXTOSC_OFF & _RSTOSC_HFINT1 & _CLKOUTEN_OFF & _CSWEN_O

000
100
FFF
000
100

N & FCMEN_OFF & H'3FFF'

__config

1

_CONFIG2, DEBUG OFF & _STVREN_ON & _PPSIWAY _OFF & _BORV_LOW & _BO

REN_ON & WDTE_OFF & _PWRTE_ON & _MCLRE_ON & H'3FFF’
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LWH_SERVO_MAIN.ASM

9-23-2020 14:43:42 PAGE 2

————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

————— Main Program
LOC OBJECT CODE

VALUE

8009

800A

0000

0004
0004

0005
0005
0006
0007

0008
0009

000A
000A
000B
0o0eC

000D
©O0E

©O0OF
©O0OF
0010
0011

0012
0013

0014
0014
0015
0016

0017
0018

0019
0019

0100

0100
ole1

0102
0103

0104
0105
0106
0107

1FFF

3FFF

22?7

1010

0020

1C91
22?2

1091
22?2

0020

1E10
22?2

1210
22?2

0020

1E90
22?2

1290
22?2

0020

1C11
22?2

1011
22?2

0009

0032
3060

0099
3003

0O9F
3000
©O9E
171D

00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
00089
00090
00091
00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
00106
00107
00108
00109
00110
00111
00112
00113
00114
00115
00116
00117
00118
00119
00120
00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136
00137
00138
00139
00140
00141
00142

LINE SOURCE TEXT

__config _CONFIG3, _LVP_OFF & _WRT_OFF & H'3FFF'
__config _CONFIG4, _CPD_OFF & _CP_OFF & H'3FFF'
ORG RESET_ADR
GOTO init
ORG INTER_ADR
intINT:
BCF PIRO, INTF
intTMR2:
banksel PIR1
BTFSS PIR1, TMR2IF
GOTO intButton
BCF PIR1, TMR2IF
CALL onUpdate
intButton:
banksel PIR®O
BTFSS PIRO, IOCIF
GOTO intTmro
BCF PIRO, IOCIF
CALL onButton
intTmro:
banksel PIR®O
BTFSS PIRO, TMROIF
GOTO intTmrl
BCF PIRO, TMROIF
CALL onButtonPoll
intTmrl:
banksel PIR1
BTFSS PIR1, TMR1IF
GOTO intDone
BCF PIR1, TMR1IF
CALL onBlink
intDone:
RETFIE
ORG CODE_START
init:
banksel OSCCON1
MOVLIW B'01100000"
MOVIWF OSCCON1
MOVLIW B'00000011"
MOVWF OSCFRQ
MOVLIW Ox00
MOVWF OSCTUNE
BSF OSCEN, HFOEN
#tifndef TESTSIM
BTFSS OSCSTAT1, HFOR
GOTO $-1
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Main Program
LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE

00143 #endif

0108 0021 00144 banksel PIE®
0109 1010 00145 BCF PIEO, INTE
00146
010A 2?7?72 00147 CALL setupInfoPin
0108B 2?7?72 00148 CALL setupButtons
00149
010C 0020 00150 banksel PORTA
010D 1CeC 00151 BTFSS PORTA, BUTTONTCH
Q10E  2??? 00152 CALL eepromReset
010F 2?7?72 00153 CALL setupPWM
00154
0110 138B 00155 BCF INTCON, GIE
0111 003C 00156 banksel PPSLOCK
00157
0112 3055 00158 MOVLW 0x55
0113 QO8F 00159 MOVWF PPSLOCK
0114 30AA 00160 MOVLW OxAA
0115 QO8F 00161 MOVWF PPSLOCK
0116 140F 00162 BSF PPSLOCK, PPSLOCKED
0117 0020 00163 banksel INTCON
0118 178B 00164 BSF INTCON, GIE
0119 1708B 00165 BSF INTCON, PEIE
00166 #ifdef TESTSIM
00167
00168 #endif
00169
011A 1872 00170 BTFSC SERVOSTATUS, SStatRun
011B 2?7?72 00171 GOTO $-1
011C 2?7?72 00172 CALL setBlinkFast
011D 3002 00173 MOVLW .2
00174
011E 0020 00175 banksel PORTA
011F 1CoC 00176 BTFSS PORTA, BUTTONTCH
0120 3005 00177 MOVLW .5
0121 2?7?72 00178 CALL pinInfoBlink
00179
0122 0000 00180 idle: NOP
00181
0123 2?7?72 00182 GOTO idle
00183
00184
00185
00186 include "Servo PWM.inc"

00001 subtitle Meee o PWM Section"
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PWM Section

LOC OBJECT CODE
VALUE
00000073
00000074
00000075
00000076

0124

0124 3003

0125 0OF9

0126 22?2

0127 0OF3

0128 1472

0129 0020

012A 110C

012B 0022

012C 110C

012D 0023

012E 110C

012F 0021

0130 150C

0131 002C

0132 1399

0133 1219

0134 0020

0135 30FF

0136 ©O9E

0137 3002

0138 0OF9

0139 22?2

013A 22?2

013B 1091

013C 0020

013D 3007

013E 0O9F

013F 0020

0140 1C91

0141 22?2

0142

0021

LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42
————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

LINE SOURCE TEXT

00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078

PAGE
TARGPWMDCL EQU LASTCOMMON
LASTPWMDCL EQU TARGPWMDCL + 1
HOLDCTR EQU LASTPWMDCL + 1
LASTCOMMON SET HOLDCTR + 1
#if (LASTCOMMON > H'7F")

error "Running out of common memory!"
#endif

t#tdefine PWMDCmin .30
t#tdefine PWMDCmax .170
t#tdefine PWMDCcen .94
#define UpdDefault .1
#define UpdSlow .6
t#tdefine Countdown .10
t#tdefine PWMPort .2
setupPWM:

MOVLW LOW EPWMTARG

MOVIWF EEPROMADR

CALL eepromRead

MOVIWF TARGPWMDCL

BSF SERVOSTATUS, SStatRun

banksel PORTA

BCF PORTA, PWMPort

banksel LATA

BCF LATA, PWMPort

banksel ANSELA

BCF ANSELA, PWMPort

banksel TRISA

BSF TRISA, PWMPort

banksel PWM5CON

BCF PWM5CON, PWM5EN

BCF PWM5CON, PWM5POL

banksel PR2

MOVLW OXFF

MOVIWF PR2

MOVLW LOW EPWMCUR

MOVIWF EEPROMADR

CALL eepromRead

CALL setCurrentDC

BCF PIR1, TMR2IF

banksel T2CON

MOVLW B'00000111"

MOVIWF T2CON

banksel PIR1

BTFSS PIR1, TMR2IF

GOTO $-1

banksel TRISA

PAGE

4
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— PWM Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE
0143 110C 00079 BCF TRISA, PWMPort
00080
0144 003D 00081 banksel RA2PPS
0145 3002 00082 MOVLW B'00000010'
00083
0146 0092 00084 MOVWF RA2PPS
0147 002C 00085 banksel PWM5CON
0148 1799 00086 BSF PWM5CON, PWM5EN
0149 3001 00087 MOVLW UpdDefault
00088
00089
00090
00091
014A 00092 setSpeed:
014A 0021 00093 banksel PIE1
014B 1091 00094 BCF PIE1, TMR2IE
014C QOF0 00095 MOVIWF TMP
014D 35F0 00096 LSLF T™MP, F
014E 35F0 00097 LSLF T™MP, F
014F 35F0 00098 LSLF T™MP, F
0150 0020 00099 banksel T2CON
0151 081F 00100 MOVF T2CON, W
0152 3907 00101 ANDLW B'00000111"
0153 0470 00102 IORWF T™MP, W
0154 QO9F 00103 MOVWF T2CON
00104
0155 00105 enableUpd:
0155 0020 00106 banksel PIR1
0156 1091 00107 BCF PIR1, TMR2IF
0157 0021 00108 banksel PIE1
0158 1491 00109 BSF PIE1, TMR2IE
0159 0008 00110 RETURN
00111
00112
015A 00113 setTarget:
015A Q0OF3 00114 MOVWF TARGPWMDCL
00115
015B 3003 00116 MOVLW LOW EPWMTARG
015C QOF9 00117 MOVWF EEPROMADR
015D 0873 00118 MOVF TARGPWMDCL, W
Q15  2°??? 00119 CALL eepromiWrite
00120
015F 3002 00121 MOVLW LOW EPWMCUR
0160 QOF9 00122 MOVWF EEPROMADR
0161  2??? 00123 CALL eepromRead
0162 2?7?7? 00124 CALL setCurrentDC
0163 1472 00125 BSF SERVOSTATUS, SStatRun
0164 30FF 00126 MOVLW .255
0165 2?7?7? 00127 CALL pinInfoBlink
0166 2?7?? 00128 GOTO enableUpd
00129
00130
00131
0167 00132 setCurrentDC:
0167 QOF4 00133 MOVWF LASTPWMDCL
0168 002C 00134 banksel PWM5DCH
0169 QOF1 00135 MOVIWF TMPH
016A 01F0 00136 CLRF TMP
016B 1003 00137 BCF STATUS, C
016C OCF1 00138 RRF TMPH, F
016D OCFo 00139 RRF TMP, F
016E OCF1 00140 RRF TMPH, F
016F OCFo 00141 RRF TMP, F
0170 0871 00142 MOVF TMPH, W
0171 0098 00143 MOVWF PWM5DCH
0172 0870 00144 MOVF T™MP, W
0173 0097 00145 MOVWF PWM5DCL
0174 300A 00146 MOVLW Countdown
0175 QOF5 00147 MOVWF HOLDCTR
0176 0008 00148 RETURN
00149
00150
00151
0177 00152 getCurrentDC:
0177 002C 00153 banksel PWM5DCH
0178 0818 00154 MOVF PWM5DCH, W

0179 00F1 00155 MOVIWF TMPH
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— PWM Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE

017A 0817 00156 MOVF PWM5DCL, W
017B 0OF0 00157 MOVWF TMP
017C ODFo 00158 RLF T™MP, F
017D ODF1 00159 RLF TMPH, F
O17E ODFo 00160 RLF T™P, F
017F eD71 00161 RLF TMPH, W
0180 QOF4 00162 MOVWF LASTPWMDCL
0181 0008 00163 RETURN

00164

00165

00166

00167
0182 00168 onUpdate:
0182 2?7?7? 00169 CALL getCurrentDC
0183 0809 00170 MOVF WREG, W
0184 1903 00171 BTFSC STATUS, Z
0185 0008 00172 RETURN
0186 0874 00173 MOVF LASTPWMDCL, W
0187 0273 00174 SUBWF TARGPWMDCL, W
0188 1903 00175 BTFSC STATUS, Z
0189  2??? 00176 GOTO targReached
018A 1Ce3 00177 BTFSS STATUS, C
018B 2?7?°? 00178 GOTO down

00179

00180
018C OA74 00181 INCF LASTPWMDCL, W
018D 2?7?7? 00182 CALL setCurrentDC
O18E 0008 00183 RETURN

00184

00185
O18F 0374 00186 down: DECF LASTPWMDCL, W
0190 2?7?7? 00187 CALL setCurrentDC
0191 0008 00188 RETURN

00189

00190
0192 00191 targReached:
0192 2?7?7? 00192 CALL stopBlink

00193
0193 3002 00194 MOVLW LOW EPWMCUR
0194 QOF9 00195 MOVWF EEPROMADR
0195 0873 00196 MOVF TARGPWMDCL, W
0196  2??? 00197 CALL eepromiWrite
0197  2??? 00198 CALL eepromhait
0198 OBF5 00199 DECFSZ HOLDCTR, F
0199 0008 00200 RETURN
019A 00201 finishPWM:

00202
019A 002C 00203 banksel PWM5DCL
019B 0197 00204 CLRF PWM5DCL
019C 0198 00205 CLRF PWM5DCH
019D 1072 00206 BCF SERVOSTATUS, SStatRun

00207
019E 0873 00208 MOVF TARGPWMDCL, W
019F 3C5E 00209 SUBLW PWMDCcen
01A0 1Ce3 00210 BTFSS STATUS, C
01A1 2?7?? 00211 GOTO pinInfoOn
01A2 2?7?? 00212 GOTO pinInfoOff

00213

00214

00215
01A3 00216 stopPWM:
01A3 3002 00217 MOVLW LOW EPWMCUR
01A4 QOF9 00218 MOVWF EEPROMADR
01A5 2?7?7? 00219 CALL getCurrentDC
01A6  2??? 00220 CALL eepromiWrite
01A7 2?7?? 00221 CALL finishPWM
01A8  2??? 00222 CALL eepromhait
01A9 0008 00223 RETURN

00224

00225

00226
01AA 00227 testPWM:
01AA O8F5 00228 MOVF HOLDCTR, F
01AB 1De3 00229 BTFSS STATUS, Z
01AC 2?7?? 00230 GOTO $-2

00231

00232
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

————— PWM Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE

01AD 30AA 00233 MOVLW PWMDCmax
O1AE 2?27?7? 00234 CALL setTarget
Q1AF 08F5 00235 MOVF HOLDCTR, F
01Bo 1D03 00236 BTFSS STATUS, Z
01B1 2?2727 00237 GOTO $-2

00238

00239
01B2 301E 00240 MOVLW PWMDCmin
01B3 2?2727 00241 CALL setTarget
01B4 2?2727 00242 GOTO testPWM

00243

00187 include "Servo Buttons.inc"

00001 subtitle

----- Button Section"



MPASM 5

LOC OB
VALUE

.68

Button Section
JECT CODE

00000076
00000077
00000078

00000005
00000032

00000096
00000098
00000031
FFFFFFCE
00000004
00000005
00000000

01B5
01B5
01B6
01B7
01B8
01B9S
01BA
01BB
01BC
01BD

O1BE
01BF

10F2
3031
0021
048C
0024
048C
30CE
0023
058C

0020
3000

LWH_SERVO_MAIN.ASM
Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

LINE SOURCE TEXT

00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052

00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077

PAGE

BUTTONCTR

EQU

LASTBUTTONS EQU
LASTCOMMON SET
#if (LASTCOMMON > H'7F")

error "Running out of common memory!"

#tendif

MINCOUNTS

SHORTCOUNTS

ormal

LONGCOUNTS
TMR1PERIOD
BUTTONMASK
BUTTONNMASK

BUTTONLFT
BUTTONRGT
BUTTONTCH

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

setupButtons:

BCF

MOVLW
banksel
IORWF
banksel
IORWF
MOVLW
banksel
ANDWF

banksel
MOVLW

9-23-2020 14:43:42

LASTCOMMON
BUTTONCTR + 1
LASTBUTTONS + 1

.5
.50

.150

.155
B'00110001"
~ BUTTONMASK
4

.5

.0

SERVOSTATUS, SStatTeach
BUTTONMASK

TRISA

TRISA, F

WPUA

WPUA, F

BUTTONNMASK

ANSELA

ANSELA, F

TOCONO
B'00000000'

PAGE

8
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Button Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE
00078
01Co 0097 00079 MOVWF TOCONO
01C1 0020 00080 banksel TOCON1
01C2 3057 00081 MOVLW B'01010111"
00082
00083
00084
01C3 0098 00085 MOVWF TOCON1
01C4 0020 00086 banksel TMROH
01C5 309B 00087 MOVLW TMR1PERIOD
01C6 0096 00088 MOVIWF TMROH
00089
01C7 2?2°? 00090 CALL enableBnDnInt
01C8 00091 enableBnInt:
01C8 0020 00092 banksel PIR®O
01C9 1290 00093 BCF PIRO, TMROIF
01CA 0021 00094 banksel PIE®
01CB 1690 00095 BSF PIEO, TMROIE
01CC 0008 00096 RETURN
00097
00098
00099
01CD 00100 enableBnDnInt:
01CD 3031 00101 MOVLW BUTTONMASK
01CE 0027 00102 banksel IOCAP
01CF 0492 00103 TORWF IOCAN, F
01D0o 30CE 00104 MOVLW BUTTONNMASK
01D1 0591 00105 ANDWF IOCAP, F
01D2 0021 00106 banksel PIE®
01D3 1610 00107 BSF PIEO, IOCIE
01D4 0008 00108 RETURN
00109
00110
00111
01D5 00112 enableBnUpInt:
01D5 3031 00113 MOVLW BUTTONMASK
01D6 0027 00114 banksel IOCAP
01D7 0491 00115 TORWF IOCAP, F
01D8 30CE 00116 MOVLW BUTTONNMASK
01D9 0592 00117 ANDWF IOCAN, F
01DA 0021 00118 banksel PIE®
01DB 1610 00119 BSF PIEO, IOCIE
01DC 0008 00120 RETURN
00121
00122
01DD 00123 enterTeachMode:
01DD 14F2 00124 BSF SERVOSTATUS, SStatTeach
01DE 3006 00125 MOVLW UpdSlow
01DF 2?2°? 00126 CALL setSpeed
01E0 3002 00127 MOVLW 2
01E1 2?2°? 00128 CALL pinInfoBlink
O1E2 0008 00129 RETURN
00130
00131
01E3 00132 leaveTeachMode:
01E3 3001 00133 MOVLW UpdDefault
O01E4 2?2°? 00134 CALL setSpeed
O1ES5 10F2 00135 BCF SERVOSTATUS, SStatTeach
O1E6 3003 00136 MOVLW 3
O1E7 2?2°? 00137 CALL pinInfoBlink
O1ES8 0008 00138 RETURN
00139
00140
O01E9S 00141 onButton:
00142
O1E9S 0027 00143 banksel IOCAP
O1EA 1A11 00144 BTFSC IOCAP, BUTTONLFT
O1EB 2?2°? 00145 GOTO onButtonUp
00146
00147
01EC 00148 onButtonDown:
01EC 0027 00149 banksel IOCAF
O1ED 0913 00150 COMF IOCAF, W
00151
O1EE 00F7 00152 MOVWF LASTBUTTONS
O1EF 0193 00153 CLRF IOCAF

00154
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Button Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE
01F0 01F6 00155 CLRF BUTTONCTR
01F1 0020 00156 banksel TMR@EH
01F2 309B 00157 MOVLW TMR1PERIOD
01F3 0096 00158 MOVWF TMROH
01F4 0020 00159 banksel TOCONO©
O1F5 1797 00160 BSF TOCONO, TOEN
O1F6 0008 00161 RETURN
00162
00163
01F7 00164 onButtonUp:
01F7 0027 00165 banksel IOCAF
O1F8 0193 00166 CLRF IOCAF
01F9 2?7?7? 00167 CALL enableBnDnInt
O1FA 0020 00168 banksel TOCONO©
O1FB 1397 00169 BCF TOCONO, TOEN
00170
O1FC 3005 00171 MOVLW MINCOUNTS
O1FD 0276 00172 SUBWF BUTTONCTR, W
O1FE 1Ce3 00173 BTFSS STATUS, C
O1FF 0008 00174 RETURN
00175
00176
00177
00178
0200 3096 00179 MOVLW LONGCOUNTS
0201 0276 00180 SUBWF BUTTONCTR, W
0202 1803 00181 BTFSC STATUS, C
0203 2?7?72 00182 GOTO longButton
00183
0204 3032 00184 MOVLW SHORTCOUNTS
0205 0276 00185 SUBWF BUTTONCTR, W
0206 1803 00186 BTFSC STATUS, C
0207 2?7?72 00187 GOTO mediumButton
00188
0208 2?7?72 00189 GOTO shortButton
0209 0008 00190 RETURN
00191
00192
00193
020A 00194 onButtonPoll:
020A 0020 00195 banksel PORTA
0208B 090C 00196 COMF PORTA, W
020C 3931 00197 ANDLW BUTTONMASK
020D 1903 00198 BTFSC STATUS, Z
©20E  2??? 00199 GOTO noBnPressed
00200
020F 080C 00201 MOVF PORTA, W
0210 3931 00202 ANDLW BUTTONMASK
0211 QOF7 00203 MOVWF LASTBUTTONS
00204
0212 OAF6 00205 INCF BUTTONCTR, F
0213 1903 00206 BTFSC STATUS, Z
0214 03F6 00207 DECF BUTTONCTR, F
00208
0215 3005 00209 MOVLW MINCOUNTS
0216 0276 00210 SUBWF BUTTONCTR, W
0217 1D@3 00211 BTFSS STATUS, Z
0218 0008 00212 RETURN
00213
00214
00215
0219 18F2 00216 BTFSC SERVOSTATUS, SStatTeach
021A  2??? 00217 GOTO buttonTeaching
00218
021B 1C77 00219 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONTCH
021C  2??? 00220 GOTO buttonTeaching
00221
021D 0020 00222 banksel TOCONO©
021E 1397 00223 BCF TOCONO, TOEN
021F 1E77 00224 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONLFT
0220 2?7?72 00225 GOTO mediumLeft
0221 2?7?72 00226 GOTO mediumRight
00227
00228
0222 00229 buttonTeaching:
0222 1872 00230 BTFSC SERVOSTATUS, SStatRun

0223 22?2 00231 CALL stopPWM

PAGE 10
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————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Button Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE

0224 2?2°? 00232 CALL enableBnUpInt
0225 0008 00233 RETURN

00234

00235
0226 00236 noBnPressed:
0226 0020 00237 banksel TOCON©
0227 1397 00238 BCF TOCONO, TOEN
0228 2?2°? 00239 CALL enableBnDnInt
0229 0008 00240 RETURN

00241

00242
022A 00243 shortButton:
022A 1C77 00244 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONTCH
022B 2?2°? 00245 GOTO shortTeach
022C 1E77 00246 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONLFT
022D 2?2°? 00247 GOTO shortLeft
022E 1EF7 00248 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONRGT
022F 2?2°? 00249 GOTO shortRight
0230 0008 00250 RETURN

00251

00252

00253
0231 00254 shortTeach:
0231 00255 mediumTeach:
0231 305E 00256 MOVLW PWMDCcen
0232 2?2°? 00257 GOTO setTarget
0233 0008 00258 RETURN

00259

00260

00261
0234 00262 shortLeft:
0234 3002 00263 MOVLW LOW EPWMCUR
0235 00F9 00264 MOVIWF EEPROMADR
0236 2?2°? 00265 CALL eepromRead
0237 0309 00266 DECF WREG, W
0238 2?2°? 00267 GOTO setTarget
0239 0008 00268 RETURN

00269

00270

00271
023A 00272 shortRight:
023A 3002 00273 MOVLW LOW EPWMCUR
023B 00F9 00274 MOVIWF EEPROMADR
023C 2?2°? 00275 CALL eepromRead
023D OAQ9 00276 INCF WREG, W
023E 2?2°? 00277 GOTO setTarget
023F 0008 00278 RETURN

00279

00280

00281
0240 00282 mediumButton:
0240 1C77 00283 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONTCH
0241 2?2?°? 00284 GOTO mediumTeach
0242 1E77 00285 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONLFT
0243 2?2°? 00286 GOTO mediumLeft
0244 1EF7 00287 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONRGT
0245 2?2°? 00288 GOTO mediumRight
0246 0008 00289 RETURN

00290

00291

00292
0247 00293 mediumLeft:
0247 3000 00294 MOVLW LOW EPWMCLW
0248 00F9 00295 MOVIWF EEPROMADR
0249 2?2°? 00296 CALL eepromRead
024A 18F2 00297 BTFSC SERVOSTATUS, SStatTeach
024B 301E 00298 MOVLW PWMDCmin
024C 2?2°? 00299 GOTO setTarget
024D 0008 00300 RETURN

00301

00302

00303
024E 00304 mediumRight:
024E 3001 00305 MOVLW LOW EPWMCCW
024F 00F9 00306 MOVIWF EEPROMADR
0250 2??°? 00307 CALL eepromRead

0251 18F2 00308 BTFSC SERVOSTATUS, SStatTeach
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MPASM 5.68 LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42
————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Button Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE
0252  30AA 00309 MOVLW  PWMDCmax
0253  2??? 00310 GOTO setTarget
0254 0008 00311 RETURN
00312
00313
0255 00314 longButton:
0255  1C77 00315 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONTCH
0256  2??? 00316 GOTO longTeach
0257  1E77 00317 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONLFT
0258  2??? 00318 GOTO longLeft
0259  1EF7 00319 BTFSS LASTBUTTONS, BUTTONRGT
025A  2??? 00320 GOTO longRight
025B 0008 00321 RETURN
00322
00323
00324
025C 00325 longTeach:
025C  1CF2 00326 BTFSS  SERVOSTATUS, SStatTeach
025D 2?2?? 00327 GOTO enterTeachMode
00328
025E 2?2?? 00329 GOTO leaveTeachMode
025F 0008 00330 RETURN
00331
00332
00333
00334
0260 00335 longlLeft:
0260  18F2 00336 BTFSC  SERVOSTATUS, SStatTeach
0261  2??? 00337 GOTO storelLeft
0262 0008 00338 RETURN
0263 00339 storelLeft:
0263 3002 00340 MOVLW  LOW EPWMCUR
0264  0OF9 00341 MOVWF EEPROMADR
0265 2?27?7? 00342 CALL eepromRead
0266  00OF4 00343 MOVWF LASTPWMDCL
0267 3000 00344 MOVLW  LOW EPWMCLW
0268  2??? 00345 GOTO storeAndExit
00346
00347
00348
00349
0269 00350 longRight:
0269  18F2 00351 BTFSC  SERVOSTATUS, SStatTeach
026A  2??? 00352 GOTO storeRight
026B 0008 00353 RETURN
026C 00354 storeRight:
026C 3002 00355 MOVLW  LOW EPWMCUR
026D  0OF9 00356 MOVWF EEPROMADR
026E 2?27?? 00357 CALL eepromRead
026F 00OF4 00358 MOVWF LASTPWMDCL
0270 3001 00359 MOVLW  LOW EPWMCCW
00360
00361
0271 00362 storeAndExit:
0271  0OOF9 00363 MOVWF EEPROMADR
0272 0874 00364 MOVF LASTPWMDCL, W
0273 2?2727 00365 CALL eepromirite
0274  2??? 00366 CALL eepromWait
0275 2?22 00367 CALL leaveTeachMode
0276 0008 00368 RETURN
00369
00188 include "Servo Info.inc"

00001 subtitle Meee o Info Return Section”
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LOC OBJECT CODE

VALUE
00000078
00000079
00000001
00000030
00000020
00000000
000OC2F8
0277
0277 0020
0278 108C
0279 0022
027A 108C
027B 0023
027C 108C
027D 0021
027E 108C
027F 003D
0280 3000
0281 0091
0282 0020
0283 3030
0284  009B
0285 0020
0286 3000
0287 009C
0288 0021
0289 1391
028A 0020
028B 1391
028C 0020
028D 101B
028E 0008
028F
028F 0020
0290 161B
0291 0008

LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42
Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

Info Return Section
LINE SOURCE TEXT

00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078

PAGE
BLINKCTR EQU LASTCOMMON
LASTCOMMON SET BLINKCTR + 1
#if (LASTCOMMON > H'7F")

error "Running out of common memory!"
#endif

INFOPin EQU 1

sTmrl1C4Hz EQU B'00110000'

sTmr1C8Hz EQU B'00100000'

sTmr1GCon EQU B'00000000'

T1HZ2VAL EQU -D'15624" & H'FFFF'

setupInfoPin:
banksel PORTA
BCF PORTA, INFOPin
banksel LATA
BCF LATA, INFOPin
banksel ANSELA
BCF ANSELA, INFOPin
banksel TRISA
BCF TRISA, INFOPin
banksel RA1PPS
MOVLW B'00000000"
MOVWF RA1PPS
banksel T1CON
MOVLW sTmrl1C4Hz
MOVWF T1CON
banksel T1GCON
MOVLW sTmrlGCon
MOVWF T1GCON
banksel PIE1
BCF PIE1, TMR1GIE
banksel PIR1
BCF PIR1, TMR1GIF
banksel T1CON
BCF T1CON, TMRI1ON
RETURN
setBlinkSlow
banksel T1CON
BSF T1CON, TI1CKPSe
RETURN
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MPASM 5.68 LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42
————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— Info Return Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE
0292 00079 setBlinkFast
0292 0020 00080 banksel T1ICON
0293 121B 00081 BCF T1CON, T1CKPSO
0294 0008 00082 RETURN
00083
00084
0295 00085 startBlink:
0295 0020 00086 banksel T1ICON
0296 101B 00087 BCF T1CON, TMRION
00088
0297 0020 00089 banksel TMR1H
0298 30C2 00090 MOVLW high T1HZ2VAL
0299 0O9A 00091 MOVWF TMR1H
029A 30F8 00092 MOVLW low T1HZ2VAL
029B 0099 00093 MOVWF TMRIL
029C 0020 00094 banksel PIR1
029D 1011 00095 BCF PIR1, TMR1IF
029E 0021 00096 banksel PIE1
029F 1411 00097 BSF PIE1, TMR1IE
02A0 0020 00098 banksel T1ICON
02A1 141B 00099 BSF T1CON, TMRION
02A2 0008 00100 RETURN
00101
00102
02A3 00103 stopBlink:
02A3 0020 00104 banksel T1ICON
02A4 101B 00105 BCF T1CON, TMRION
02A5 161B 00106 BSF T1CON, TI1CKPSO
02A6 2?7?°? 00107 CALL pinInfoOff
02A7 1972 00108 BTFSC SERVOSTATUS, SStatInfo
02A8 2?7?7? 00109 CALL pinInfoOn
02A9 0008 00110 RETURN
00111
00112
02AA 00113 onBlink:
02AA O3F8 00114 DECF BLINKCTR, F
02AB 1903 00115 BTFSC STATUS, Z
02AC 2?7?7? 00116 GOTO stopBlink
00117
©2AD  2??? 00118 CALL pinInfoToggle
02AE 2?7?7? 00119 GOTO startBlink
00120
00121
00122
02AF 00123 pinInfoOn:
02AF 0020 00124 banksel PORTA
02BO 148C 00125 BSF PORTA, INFOPin
02B1 0008 00126 RETURN
00127
00128
02B2 00129 pinInfoOff:
02B2 0020 00130 banksel PORTA
02B3 108C 00131 BCF PORTA, INFOPin
02B4 0008 00132 RETURN
00133
00134
02B5 00135 pinInfoToggle:
02B5 0020 00136 banksel PORTA
02B6 1C8C 00137 BTFSS PORTA, INFOPin
02B7 2?7?7? 00138 GOTO pinInfoOn
02B8 2?7?? 00139 GOTO pinInfoOff
00140
00141
00142
00143
00144
00145
02B9 00146 pinInfoBlink:
02B9 QOF8 00147 MOVWF BLINKCTR
02BA 35F8 00148 LSLF BLINKCTR, F
02BB 1172 00149 BCF SERVOSTATUS, SStatInfo
02BC 0020 00150 banksel PORTA
02BD 188C 00151 BTFSC PORTA, INFOPin
02BE 1572 00152 BSF SERVOSTATUS, SStatInfo
02BF 2?7?? 00153 CALL pinInfoOff
02Co 2?7?7? 00154 GOTO startBlink

00155
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MPASM 5

LOC OBJECT CODE

VALUE

02C1
02C1
02C2
02C2
02C3
02C4
02C5
02C6

.68

0020

148C
0000
108C
22?2
0008

LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42
————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
Info Return Section

00156
00157
00158
00159
00160
00le61
00162
00163
00164
00165
00166
00167
00168
00189
00190
00001

LINE SOURCE TEXT

testInfoPin:
banksel PORTA
loopPin:
BSF PORTA, INFOPin
NOP
BCF PORTA, INFOPin
GOTO loopPin
RETURN
include "Servo EEPROM.inc"

subtitle Meee o EEPROM Section™

PAGE
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MPASM 5.68

LWH_SERVO_MAIN.ASM

9-23-2020 14:43:42

————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020

----- EEPROM Section
LOC OBJECT CODE

VALUE
00000079
0000007A
00007000
00007000
00007001
00007002
00007003
02C7
02C7 0031
02C8 1895
02C9 0008
02CA 0020
02CB 1212
02CC 0031
02CD 0093
02CE 1715
02CF 1515
02D0 3070
02D1 0092
02D2 0879
02D3 0091
02D4 138B
02D5 3055
02D6 0096
02D7 30AA
02D8 0096
02D9 1495
02DA 178B
02DB 0008
02DC
02DC 0031
02DD 1895
02DE 22?2
02DF 0008
02E0
02E0 3070
02E1 0085
02E2 0879
02E3 0084
02E4 0800
02E5 0008
02E6
02E6 3000
02E7 0OF9

LINE SOURCE TEXT

00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055
00056
00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078

PAGE

EEPROMADR  EQU
LASTCOMMON ~ SET
#if (LASTCOMMON

LASTCOMMON
EEPROMADR+1
> H'7F")

error "Running out of common memory!"

tendif

EEPROMSTART EQU

EPWMCLW EQU
EPWMCCW EQU
EPWMCUR EQU
EPWMTARG EQU

eepromiWrite
banksel
BTFSC
RETURN

banksel
BCF
banksel
MOVWF
BSF

BSF
MOVLW
MOVWF
MOVF
MOVWF

BCF
MOVLW
MOVIWF
MOVLW
MOVIWF
BSF
BSF

RETURN

eepromiWait
banksel
BTFSC
GOTO
RETURN

eepromRead
MOVLW
MOVWF
MOVF
MOVWF
MOVF
RETURN

eepromReset
MOVLW
MOVIWF

7000h

EEPROMSTART + ©
EPWMCLW + 1
EPWMCCW + 1
EPWMCUR + 1

NVMCON1
NVMCON1, WR

PIR2

PIR2, NVMIF
NVMDAT

NVMDATL

NVMCON1, NVMREGS
NVMCON1, WREN
HIGH EEPROMSTART
NVMADRH
EEPROMADR, W
NVMADR

INTCON, GIE
0x55
NVMCON2
OxAA
NVMCON2
NVMCON1, WR
INTCON, GIE

NVMCON1
NVMCON1, WR
$-1

HIGH EEPROMSTART
FSROH

EEPROMADR, W
FSROL

INDFO, W

LOW EPWMCLW
EEPROMADR
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MPASM 5.68 LWH_SERVO_MAIN.ASM 9-23-2020 14:43:42 PAGE 17
————— Servo Control Assembler Program, (C) LWH brainware 2020
————— EEPROM Section

LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT
VALUE

02E8  301E 00079 MOVLW  PWMDCmin
02E9 2?27?7? 00080 CALL eepromirite
@2EA  2??? 00081 CALL eepromWait
02EB 3001 00082 MOVLW  LOW EPWMCCW
02EC  0OF9 00083 MOVWF EEPROMADR
02ED  30AA 00084 MOVLW  PWMDCmax
02EE 2?27?? 00085 CALL eepromirite
02EF 2?2727 00086 CALL eepromWait
02F0 3002 00087 MOVLW  LOW EPWMCUR
02F1  00F9 00088 MOVWF EEPROMADR
©2F2  305E 00089 MOVLW  PWMDCcen
02F3 2?2727 00090 CALL eepromiWrite
02F4  2??? 00091 CALL eepromWait
02F5 3003 00092 MOVLW  LOW EPWMTARG
02F6  0OF9 00093 MOVWF EEPROMADR
©2F7  305E 00094 MOVLW  PWMDCcen
02F8 2?27?7? 00095 CALL eepromiWrite
02F9 2?27?7? 00096 CALL eepromWait

00097
O2FA  2??? 00098 CALL setBlinkFast
02FB 3005 00099 MOVLW 5
@2FC  2??? 00100 CALL pinInfoBlink
02FD 0008 00101 RETURN

00102
02FE 00103 eepromTest
02FE 3000 00104 MOVLW  LOW EPWMCLW
02FF  00F9 00105 MOVWF EEPROMADR
0300 3017 00106 MOVLW  ©ox17
0301 2?2727 00107 CALL eepromiWrite
0302 3001 00108 MOVLW  LOW EPWMCCW
0303  00OF9 00109 MOVWF EEPROMADR
0304 3088 00110 MOVLW  ©x88
0305 2?2727 00111 CALL eepromiWrite
0306 3000 00112 MOVLW  LOW EPWMCLW
0307  0OF9 00113 MOVWF EEPROMADR
0308 2?2727 00114 CALL eepromRead
0309 3001 00115 MOVLW  LOW EPWMCCW
030A  0QOF9 00116 MOVWF EEPROMADR
030B 2?27?7? 00117 CALL eepromRead
030C 0008 00118 RETURN

00119

00120

00121

00122 CODE OxFo00

00123

00124

00125
FOOO O©O1lE OOAA POSE 00126 de PWMDCmin, PWMDCmax, PWMDCcen, PWMDCcen

0OO5E

00127

00191 subtitle "

00192

1FEC 37F1 1FFF 3FFF 00193 END



